Informacja o realizacji projektu w ramach V edycji Programu ,,mPotega”
,Matematyczna Dziesigtka”
w terminie 5.11.2018 - 21.12.2018

W terminie od 5.11.2018 — 21.12.2018 odbyto sie 26 godzin zaje¢ w blokach
dwugodzinnych w ramach programu Matematyczna Dziesigtka. W tym okresie zrealizowane
zostaty nastepujgce tematy: ,,Magiczne figurki i brytki”, ,Matematyczne programowanie”,
,Sudoku”, , Ciekawe liczby ... w tabliczce mnozenia”, ,Krzyzowki i tamigtowki, konstrukcje
geometryczne”, ,Rozwigzywanie tamigtéwek matematycznych, zagadek logicznych”
»Symetrie”, ,Reaktor”, ,Quizy i zagadki matematyczne”, ,Szyfry i kody” i ,Matematyczne
czary — mary”. W tym okresie, jako podsumowanie projektu odbyt sie szkolny konkurs
»,Zagadek i tamigtdwek matematyczno — logicznych”.

Na zajeciach dotyczgcych magicznych bryt uczniowie budowali z réznych materiatow
(klocki REKO, wykataczki, stomki i plastelina) graniastostupy, bryty platonskie i
archimedesowskie, poznali ciekawe wtasnosci tych bryt, a takze dowiedzieli sie, dlaczego bryt
platonskich jest doktadnie piec¢. Na zajeciach z programowania stworzyli programy w jezyku
C++, ktére wykonujg rdéine dziatania matematyczne, np. prosty kalkulator, program
obliczajgcy pola figur lub program sprawdzajacy, czy liczba jest parzysta.

Na zajeciach poswieconych ,,Sudoku” - czyli nauce i rozwijaniu logicznego myslenia na
roznych poziomach, uczniowie poznali historie tej famigtdwki. Zaskoczeniem byto, gdy
dowiedzieli sie, ze rodowdd tej gry wywodzi sie od taciinskich kwadratéw Eulera juz w roku
1780, a plansza o obecnych ksztattach pojawita sie dopiero w 1979 roku. Japoriczycy nadali
jej nazwe Sudoku, co w jezyku japorskim zapisuje sie symbolami #{J#. Ttumaczac stowo
otrzymujemy "pojedyncza cyfre", co catkowicie oddaje istote i zasade gry. W czasie zajec
uczniowie poznali rézne rodzaje sudoku, m.in. diagonalne, nieregularne, po kolei, rzymskie,
palindromiczne, antykonikowe... Przy ich rozwigzywaniu byto duzo radosci i zabawy. Na
koniec zaje¢ uczniowie mieli mozliwos$¢ sprébowac swoich sit na urzagdzeniach mobilnych na
aplikacji Spheroku - kolorowe sudoku na kuli. Ma te same zasady i logike co sudoku na
liczbach, trudnos¢ jednak zwiekszona jest poprzez uktadanie koloréw na kuli, ktéra widoczna
jest tylko z jednej strony, a jej obracanie dodaje trudnosci w orientacji przestrzennej.
Zabawa byta bardzo dynamiczna i wyzwalata aktywnos¢ uczniow, a praca mdzgu zwiekszata
sie z kolejnymi poziomami trudnosci. Zajecia wyzwalaty wiele pozytywnych emocji i radosci.

Podczas zaje¢ ,,Ciekawe liczby ... w tabliczce mnozenia” zaje¢ uczniowie rozegrali kilka
rund gry przy uzyciu kosci: Kto pierwszy ten lepszy. Rzucajgc kostkami (réznego rodzaju)
wymnazali trafione liczby i uzupetniali plansze parzyste/nieparzyste. Zabawy, radosci, emocji
przy ¢wiczeniach sprawnosci rachunkowej byto duzo. W drugiej czesci zaje¢ uczniowie przy
uzyciu  kalkulatoréw odkrywali tajemnice jakie skrywa w sobie ,Tabliczka
mnozenia”. Sprawdzalismy sumy liczb w roznych wierszach jak i w kolumnach, co pozwolito
w rezultacie zauwazy¢ zwigzek z liczbg 55. Nawet suma 10 wierszy zostata "rozszyfrowana",
ze to kwadrat liczby 55! W kolejnych ¢wiczeniach uczniowie szukali wiasnosci jednej z
przekatnych tabliczki mnozenia dostrzegajac, ze to o$ symetrii, a takze, ze tworzg kolejne
liczby bedace kwadratami odpowiednich liczb (n-tej kolumny i n-tego wiersza), czyli n®. W
dalszej czesci "zabawy" z tabliczkg mnozenia dostrzeglismy wtasnosci kolejnych



rownolegtych do osi symetrii tabliczki mnozenia z wielkg rados$cig odkrywajac wzory
kolejnych szeregéw liczbowych: n’-1,n*- 4,n*-9,n%- 16 . Kolejne tajemnice i sztuczki,
ktore dostrzegli uczniowie w tabliczce mnozenia, to zaleznosci wystepujgce miedzy 4
liczbami tzw. tworzacych kwadrat. Sprawdzali iloczyny liczb skrajnych i sSrodkowych, ilorazy w
kolumnach i wierszach. Po wnikliwym poréwnaniu pracy kazdej grupy, ktéra pracowata z
innym kwadratem wszyscy doszli do wniosku, ze niezaleznie od kwadratu jaki wybierzemy
iloczyny, a takze ilorazy bedg réwne! Gtosne tAt! nie zakonczyto zaje¢, bo uczniowie
zainspirowani odkrytymi wtasnosciami zadali pytanie "Czy jeszcze tabliczka mnozenia co$
skrywa?". OdpowiedZ brzmi TAK! .. i to do$¢ sporo. Zainspirowani zajeciami uczniowie
pewnie bedg probowaé odnajdywac kolejne zaleznosci -wtasnosci... byé moze jeszcze i te
nieodkryte.

W pierwszej czesci zaje¢ ,Krzyzéwki i tamigtowki, konstrukcje geometryczne”
uczniowie zapoznali sie z postaciami stawnych matematykéw i rozmawiali o ich odkryciach, o
ktorych teraz uczg sie na matematyce: Talesem z Miletu, Pitagorasem z Samos, Euklidesem,
Archimedesem i Kartezjuszem. W drugiej czesci uczniowie rozwigzywali trudne krzyzéwki
matematyczne, nastepnie rozwigzywali zagadki i zadania logiczne, wspdlnie ustalajac ich
rozwigzanie wraz z uzasadnieniem. W trzeciej czesci zajeé, ktdra sie najbardziej podobata
uczniom, budowane byty wielosciany foremne z wykorzystaniem zestawow szkieletowych
wielokatow. Klocki Reko pozwalaty uczniom na budowanie bryt wypuktych, wklestych,
niejednospdjnych. Zajecia zwienczyta integracja przy wspolnym budowaniu szkieletu budowli
z rurek plastikowych.

Na zajeciach ,Rozwigzywanie tamigtdwek matematycznych, zagadek logicznych”
wykorzystywano zagadki matematyczne, wizualne i logiczne w oparciu o prace autorstwa
Camerona Joe , Twoje 1Q”. Zajecia prowokowaty uczniow do wysitku umystowego, uczniowie
rozpoznawali zasady i logike kierujacg poruszanymi zagadnieniami. Poczgtkowo z
trudnosciami pokonywali przeszkody, ale gdy popatrzyli na zagadke z innej perspektywy,
rozwigzanie stawato sie dla nich oczywiste. Zadaniem zajeé byto pokazanie uczniom, ze
logiczne wyzwania nie polegajg jedynie na znalezieniu prawidtowej odpowiedzi, ale na
trenowaniu myslenia i wyostrzaniu umystu by pracowat logicznie. Trening umystowy bardzo
sie uczniom podobat.

Na zajeciach pt. ,Symetrie” uczniowie poznali pojecia srodka i osi symetrii.
Wskazywali osie symetrii w roznych obiektach wystepujacych w otoczeniu, swiecie roslin i
zwierzat, architekturze i sztuce. Wykonali plansze z symetrycznych wycinanek i kleksow.
Okreslali, ile osi symetrii moze mie¢ dowolna figura geometryczna, rozpoznawali symetrie
wzgledem prostej oraz punktu. Narysowali przyktadowe figury osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne. Kreslili takze konstrukcyjnie symetrie wzgledem punktu i wzgledem
prostej, wyznaczajgc obrazy wielokgtéw. Na zakorniczenie obejrzeli jako ciekawostke film
edukacyjny dotyczacy ztotego ciggu Fibonacciego, podziatu wykorzystywanego czesto w
estetycznych, proporcjonalnych kompozycjach architektonicznych, malarskich,
fotograficznych itp.

Zajecia pt. ,Reaktor”, osnute zostaty na fabule o charakterze proekologicznym.
Uczniowie stali sie zespotem naukowcéw ekologdw, ktdrzy muszg zatrzymac reaktor
wprowadzajgc zdobyty podczas zadan kod. W wyniku niespodziewanego splotu wypadkéw
podzespoty (Dioxyna A i Dioxyna B) znalazty sie po dwdch stornach przepastnego kanionu.



Miedzynarodowa korporacja trucicieli probuje przeszkodzic¢ i zahastowata przejscia. Tylko po
pokonaniu wszystkich przejs¢ i spotkaniu sie razem, mogg dosta¢ sie na teren zakfadu
zatruwajgcego Ziemie, aby powstrzymacd katastrofe ekologiczng zagrazajgcg Ziemi. Dotrzec
do reaktora musieli w komplecie tj. Dioxyna A i Dioxyna B. Zabawa nastawiona byta na
wspotprace zaréwno w podzespotach podczas rozwigzywania zadan matematycznych (wynik
to kod dla drugiej druzyny) i przekazywaniu drugiemu podzespotowi za pomocg szyfru kodu
do przejscia bramki, jak i w catym zespole dla osiggniecia wspdlnego celu.

Zajecia ,,Quizy i zagadki matematyczne” rozpoczety sie od rozwigzania krzyzéwki
matematycznej, a nastepnie kilku krétkich zagadek matematycznych. Uczniowie pod
kierunkiem nauczyciela bezbtednie rozwigzali zagadki logiczne. W drugiej czesci zajeé
uczestnicy korzystajac z wtasnych urzadzen - telefondw za pomocg aplikacji Kahoot
odpowiadali na pytania pojawiajgce sie na tablicy interaktywne] z zakresu zadan logicznych.
Taka forma quizu motywowata uczniow do szybszego udzielania odpowiedzi oraz
popetniania jak najmniejszej liczby bteddw. Zabawa bardzo angazowata ucznidow do pracy,
niezaleznie od tego czy rozwigzywali quiz w grupach czy indywidualnie.

Podczas zajec, ktdrych tematem byty ,Szyfry i kody”, uczniowie na przygotowanych
zestawach roznych szyfrow musieli znalezé klucz oraz rozszyfrowaé nazwisko znanego
matematyka. Nastepnie sami szyfrowali stowa i zwroty.

Na zajeciach ,Matematyczne «czary — mary” uczniowie poznali rdine
sposoby sprytnego liczenia. Obliczali w pamieci potegi liczb 2-cyfrowych, umiejetnos¢, ktora
moze sie przydac przy zadaniach z wykorzystaniem tw. Pitagorasa. Poznali indyjska metode
obliczania iloczynu - tzw. metode przekatnych, zasade mnozenia liczb przez 11, 111, metode
obliczania iloczynu przy uzyciu tabelki oraz metode rysowania prostych i ich punktéw
wspoélnych do obliczania mnozenia. Po wyktadzie uczniowie wykonali prace plastyczne
(obliczali rézne iloczyny) z wykorzystaniem poznanych metod.

Na wszystkich zajeciach uczniowie byli aktywni, wspotpracowali i cieszyli sie ze swoich
osiggniec.

Nauczyciele matematyki
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