Wroclawski Konkurs Matematyczny dla uczniow klas II-III gim i VIIsp

ZADANIA PRZYGOTOWAWCZE

Zadanie 1.

O godzinie 9% wskazéwki zegara — duza i mata — sg do siebie prostopadte. Po jakim najkrétszym
czasie wskazowki zegara znéw utworzg kat prosty.
Ile razy w ciggu doby wskazdwki zegara sg do siebie prostopadte?

Zadanie 2.
Zegar wskazuje godzine 6.00. Po ilu minutach wskazéwka minutowa dogoni wskazéwke godzinowg?

Zadanie 3.

Dwa zegarki wskazuja te samg godzine w niedziele w potudnie. Jeden spieszy sie 0 5 minut na dobe,
a drugi spdznia sie 0 10 minut na dobe. Po ilu dniach wskazdwki obu zegarkéw znajdg sie w ty samym
potozeniu?

Zadanie 4

Tomek czekat w ekskluzywnym banku na swojg kolejke. Kazdy klient miat swdj numerek.
Elektroniczny wyswietlacz zawiadamiat o numerze stanowiska obstugujacego danego klienta. (np. 12
143 oznaczato wezwanie klienta z numerkiem 143 do okienka nr 12). Tomek siedziat tytem do
wyswietlacza, ale widziat go w lustrze. Lustro zawieszone bylo wysoko, wiec Tomek dla wygody
obserwowat jego odbicie na marmurowej posadzce (dodatkowo odwracato to obraz ,do gory
nogami”). Tomek podszedt do okienka, gdy na posadzce ujrzat napis:

Jaki byt numer stanowiska i ktory numerek miat Tomek?

Zadanie 5

Na zegarze pot do dziesiagtej bi¢ zaczyna. W rzeczywistosci zas, poczawszy od dwunastej, przez
potowe czasu wskazdwki na tym zegarze przesuwaty sie dwa razy szybciej niz powinny, a przez druga
potowe dwa razy wolniej. Ktdrg godzine powinien pokazywac zegar?

Zadanie 6

Cena biletu na mecz wynosita 30 zt. Gdy cene obnizono okazato sie, ze na mecz przychodzi o 50%
widzow wiecej a dochdd uzyskany ze sprzedazy biletow na jeden mecz wzrdst o 25%. O ile obnizono
cene biletu?

Zadanie 7

Po meczu czesc¢ kibicow odjechata szeScioma autobusami (w kazdym autobusie byto tyle samo osob).
Pozostali, a byto ich o 15% wiecej niz tych, co odjechali, poszli pieszo. Ilu byto kibicow, jezeli wiemy,
ze na meczu byto nie wiecej niz 400 osdb a autobusami odjechato wiecej niz 150 osdb.

Zadanie 8

W fabryce wyprodukowano w ciggu 30 dni 600 pitek realizujgc 30% zamdwienia. O ile procent nalezy
zwiekszy¢ dzienng produkcje, aby w ciggu nastepnych 56 zakoriczy¢ realizacje zamdwienia



Zadanie 9

Antykwariat kupit dwa przedmioty za 2250 zi, a na ich sprzedazy zyskat 40% tej kwoty. Za ile ztotych
kupiono kazdy przedmiot, jezeli pierwszy dat 25% zysku a drugi 50% zysku.

Zadanie 10

W rombie jedng przekatng skrécono o p% a drugg wydtuzono o p% tak, ze w rezultacie pole rombu
zmniejszyto sie 0 4%. Oblicz wartosc p.

Zadanie 11

W trdjkacie dtugosci bokéw sg liczbami naturalnymi. Dwa boki majg dtugosc 8 i 20.
Jaki jest mozliwy najwiekszy, a jaki najmniejszy obwdd tego tréjkata?

Zadanie 12

Dany jest romb o boku 8. Z wierzchotka kata rozwartego poprowadzono przekatng oraz dwie
wysokosci. Narysowane odcinki podzielity ten kat na 4 rdwne czesci. Oblicz pole rombu.

Zadanie 13

Suma dtugosci bokéw AC i BC trojkata ABC wynosi 20 cm. Miary katéw A i B sg réowne odpowiednio
30% 45°. Oblicz dtugosci bokéw AC i BC.

Zadanie 14

Drut o dtugosci 20 cm rozcieto na dwie czeSci w stosunku 2:3. Z krétszej czesci utworzono brzeg
kwadratu, z dtuzszej okrag. Oblicz stosunek pola kwadratu do pola kota ograniczonego tym okregiem.

Zadanie 15

Krotsze ramie szlabanu kolejowego ma dtugos¢ 0,75 m, a dtuzsze 3,75 cm. Jak wysoko podnosi sie
koniec dtuzszego ramienia, gdy koniec krétszego opuszcza sie o 0,5 m?

Zadanie 16

Dtugosci bokow trojkata wynoszg 10 cm, 10 cm, 12 cm. Oblicz odlegto$¢ srodka okregu wpisanego
w ten trojkat od kazdego wierzchotka tréjkata.

Zadanie 17

W trojkacie prostokatnym przyprostokatne majg dtugosci: 15 cm i 20 cm. Na krotszej przyprostokatnej
jako na $rednicy zbudowano okrag. Oblicz dtugosci odcinkéw, na jakie ten okrag podzielit
przeciwprostokatna.

Zadanie 18

Srodki kolejnych bokdw trapezu réwnoramiennego potaczono odcinkami. Udowodnij, ze suma pol
powstatych czterech trojkatow jest rowna polu powstatego czworokata.

Zadanie 19

Dwie cieciwy przecinajg sie wewnatrz kota tak, ze odcinki jednej z nich majg dtugosci 8 cm i 6 cm,
a odcinki drugiej pozostajg w stosunku 1 : 3. Oblicz dtugos¢ drugiej cieciwy.

Zadanie 20

W trojkacie prostokatnym przyprostokatne majg dtugo$¢ 12 cm i 16 cm. Oblicz $rednice okregu
przechodzacg przez $rodek krétszej przyprostokatnej i stycznego do przeciwprostokatnej w jej Srodku.

Zadanie 21

Stosunek dtugosci podstaw trapezu wynosi 5 : 2, a ich réznica jest réwna 18. Oblicz dtugo$¢ odcinka
taczacego Srodki nierédwnolegtych bokéw tego trapezu.



Zadanie 22

Cieciwy AB i CD okregu o promieniu 10 cm sg réwnolegte i Srodek O okregu nie lezy miedzy nimi.
Miara kata $rodkowego AOB wynosi 120°, a miara kata $rodkowego COD wynosi 60°. Oblicz pole
trapezu ABCD.

Zadanie 23
Dla jakich liczb a i b liczba 35a42b jest podzielna przez 45?

Zadanie 24

Pewna liczba podzielna jest przez 91 i 21. Czy wynika stad, Ze jest réwniez podzielna przez
21x91=19117

Zadanie 25
Sume kwadratow trzech kolejnych liczb naturalnych podzielono przez 3. Jakg otrzymano reszte?

Zadanie 26

Udowodnij, ze dla kazdej liczby nieparzystej n, liczba postaci n*-n*-n+1 jest podzielna
przez 16.

Zadanie 27
2

Znalez¢ wszystkie liczby catkowite k, dla ktorych jest liczba catkowita.

Zadanie 28
Znalez¢ 4 najmniejsze liczby naturalne, ktorych suma podzielna jest przez 15.

Zadanie 29
Czy liczba 3™ + 3% +3° dzieli sie przez 13?

Zadanie 30

Udowodnij, ze wszystkie liczby postaci 1995+5" +5""!, gdzie n jest dowolng liczbg catkowitg
nieujemng dzielg sie przez 3.

Zadanie 31

Uzasadnij, ze liczba 1-3-5-...-1989+2-4-6-...-1990 jest podzielna przez 1991.

Zadanie 32

Dane sg dwie liczby czterocyfrowe, z ktérych jedna powstaje drugiej przez zapisanie cyfr
w odwrotnym porzadku. Wyznacz reszte dzielenia sumy tych liczb przez 11.

Zadanie 33

Suma dwoch liczb naturalnych wynosi 64. Przy dzieleniu wiekszej przez mniejszg otrzymujemy
3 i reszte 4. Znajdz te liczby.

Zadanie 34
Ile jest liczb dwucyfrowych podzielnych przez iloczyn swoich cyfr?

Zadanie 35

Pan Kowalski powiedziat, ze gdy sume lat trojga jego dzieci pomnozy przez jego wiek, to otrzymamy
128. Wiek kazdego dziecka jest liczbg catkowitg oraz wiek ojca jest liczbg catkowita o sumie cyfr
rownej 5. Oblicz wiek pana Kowalskiego i jego dzieci.



Zadanie 36

Jezeli miedzy cyfry liczby dwucyfrowej wstawimy 5 jako cyfre setek i 1 jako cyfre dziesigtek,
to otrzymamy liczbe czterocyfrowag podzielng przez 7. Jezeli podobnie wstawimy cyfry 1 i 5,
to otrzymamy liczbe, ktdra przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2. Znalezé wszystkie takie liczby
dwucyfrowe.

Zadanie 37
Wyznaczy¢ wszystkie pary (p, q) liczb pierwszych takich, ze pq + 1 i pq —1 tez sg liczbami pierwszymi.

Zadanie 38
Wykaz, ze wsrdd pieciu liczb catkowitych sg trzy takie, ktdrych suma dzieli sie przez 3.

Zadanie 39

Trzej bracia otrzymali razem 24 jabtka, przy czym kazdy otrzymat ich tyle ile ma lat. Najmtodszy,
bardzo sprytny zaproponowat braciom takg wymiane. Ja - powiedziat zostawie sobie tylko potowe
swoich jabtek, a pozostate podziele miedzy was na rowne czesci, nastepnie niech nasz brat $redni
takze zostawi sobie potowe a pozostate da mnie i najstarszemu bratu w rownych ilosciach, wreszcie
niech najstarszy réwniez postgpi tak samo.

Bracia zgodzili sie i w rezultacie kazdy z nich miat jednakowa iloS¢ jabtek. Po ile lat mieli bracia?

Zadanie 40

Podziel 45 na 4 czesci tak, aby po dodaniu do pierwszej z nich 2, po odjeciu od drugiej 2,
po pomnozeniu trzeciej przez 2 i podzieleniu czwartej przez dwa otrzymali rdwne wyniki.

Zadanie 41

Jesli do pewnej liczby pieciocyfrowej dopiszemy 1 z lewej strony, to otrzymamy liczbe szeSciocyfrowa
trzykrotnie mniejszg od liczby powstatej przez dopisanie 1 z prawej strony tej samej liczby
pieciocyfrowej. Jaka to liczba?

Zadanie 42

W kongresie uczestniczyto 1000 osob: w tym 900 znato jezyk angielski, 750 francuski, 700 rosyjski,
651 niemiecki. Wykaz, ze przynajmniej jeden uczestnik kongresu wiadat wszystkimi czterema
wymienionymi jezykami.

Zadanie 43

W kongresie uczestniczyto 100 osdb, 85 znato jezyk angielski, 80 francuski, 70 niemiecki, 66 rosyjski.
Czy wsrdd uczestnikow kongresu byt taki, ktory wiadat wszystkimi czterema jezykami?

Zadanie 44

Pole prostokata wynosi 6 cm?. Wyznacz dtugo$¢ jednego z bokdw prostokata jako funkcje dtugosci
drugiego boku i narysuj jej wykres.

Zadanie 45

W jednym uktadzie wspétrzednych naszkicuj wykresy funkcji:

f(x)= -|x-2|+2

g(x)=0,5x+1

Na podstawie wykresow podaj, dla jakich wartosci x wartosci funkcji g sg wieksze od wartosci
funkgcji £



Etap I — szkolny
Czas pracy: 120 minut

Zadanie 1

Mark (z Sydney w Australii) i Hans (z Berlina w Niemczech) czesto porozumiewajg sie ze sobg przez
Internet, za pomoca, tzw. ,czatu”. Zeby mdc tak rozmawiaé, muszg wchodzi¢ do Internetu w tym
samym momencie.

Chcac znalez¢ odpowiednig pore na takg rozmowe, Mark szukat diagramdéw pokazujgcych czas w
roznych miastach $wiata. Oto, co znalazt:

Greenwich, 24:00 Berlin, 1:00 w nocy Sydney, 10:00 rano

Mark i Hans nie mogg ,rozmawiac¢” w godzinach 9:00 — 16:30 czasu lokalnego, poniewaz sg wtedy w
szkole. Nie mogg tez fgczy¢ sie miedzy 23:00 a 7:00 rano czasu lokalnego, bo w tych godzinach
powinni spac.

W jakich przedziatach czasowych Mark i Hans mogg porozmawiac, przez Internet? Podaj odpowiednie
przedziaty czasu lokalnego w obu miastach. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2

Jacek patrzy na wiezowiec z okna budynku znajdujgcego sie po drugiej stronie ulicy. Podstawe
wiezowca widzi pod katem depresji 30°, a dach pod katem wzniesienia 45° do poziomu. Budynek
obserwuje z wysokosci 9 m nad poziomem ulicy. Oblicz wysoko$¢ wiezowca.

Zadanie 3

Cene sukienki obnizono na wyprzedazy o 20%. Zmniejsza to zysk sprzedawczyni do 4% w stosunku
do ceny, jakg za nig zapfacita. Oblicz ilu procentowy zysk miata ona ze sprzedazy tej sukienki przy jej
normalnej cenie?

Zadanie 4

Jeden z bokdw trdjkata ma dtugos¢ 6 cm. Suma dtugosci dwdch pozostatych bokéw rowna sie 15 cm.
Znajdz wszystkie pary liczb naturalnych, ktére mogg by¢ dtugosciami pozostatych dwdch bokow tego
trojkata. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5
Przedstaw liczbe 10983 jako sume dwdch liczb naturalnych takich, ze pierwsza z nich jest podzielna
przez 5, a druga powstaje z niej przez skreslenie ostatniej cyfry. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 6

W prostokat o dtugosciach bokéw 10 cm i 11 cm wpisano inny prostokat, ktérego dtuzszy bok do
krétszego jest w stosunku 2 : 1 i ktérego kazdy wierzchotek lezy na innym boku danego prostokata.
Oblicz pole prostokata wpisanego.



Etap II

Zadanie 1

Ekspedientka przygotowata mieszanke cukierkow | Cennik (cena za 1 kg)

o nastepujgcym skfadzie: 30% cukierkdw — Toffi, 40% — .

Michatki, 8 kilograméw — Raczki, reszta — Krowki. Cena Krowk|—1§ 2t

mieszanki wyniosta 17 zt za 1 kilogram. Ile kilogramow Mgrmolgdkl Pektynowe — 15 zt
kazdego rodzaju cukierkdw znajduje sie w tej mieszance? I\R/I;ir;itk_';zziz*

Zadanie 2
Réznica kwadratow dwdch liczb naturalnych wynosi 2007. Znajdz wszystkie liczby spetniajgce ten
warunek.

Zadanie 3
Uzasadnij, ze dla kazdej liczby naturalnej 7 wyrazenie postaci:

(7 = ny(r7 - 4)

jest wielokrotnoscig liczby 60.

Zadanie 4
Okrag wpisany w trdjkat réwnoramienny ma promien réwny 2, a okrag styczny do dwoch ramion tego
trojkata i do okregu wpisanego w ten trojkat ma promien réwny 1. Oblicz pole tego trojkata.

Zadanie 5
W trojkacie ABC, ktorego miary katdw sg w stosunku 1 : 5 : 6 poprowadzono z wierzchotka
najwiekszego kata Srodkowg CD i wysoko$¢ CE. Oblicz katy trdjkata CDE.

Zadanie 6

Zegar na wiezy koscielnej w Bajkowicach spdznia sie 4 minuty na godzine. Koscielny nastawit go na
wihasciwg godzine 4 godziny temu. Za 12 minut trebacz z Wiezy Mariackiej zagra Hejnat Mariacki
wyznaczajgcy punktualnie godzine 12.00. O ktdrej godzinie zegar w Bajkowicach wybije godzine
12.00?

Etap III

Zadanie 1

Na skwerze zakwitty 3 krzewy w kolorach: biatym, zottym i czerwonym. Liczba wszystkich kwiatow
byta dwa razy wieksza od liczby kwiatdw biatych. Po kilku dniach opadto 6 kwiatdw i wtedy suma
wszystkich kwiatow na krzewach byta dwa razy wieksza od liczby kwiatow zottych. Po kolejnych
dniach opadto 8 kwiatow i wtedy w sumie na krzewach byto dwa razy wiecej wszystkich kwiatdw niz
kwiatdbw czerwonych, a liczby kwiatdw poszczegdinych kolorow wyrazaty sie kolejnymi liczbami
naturalnymi. Ile kwiatéw poszczegdinych koloréw byto na krzewach w pierwszym dniu?

Zadanie 2
W tréjkacie réwnoramiennym ramie jest dwa razy dtuzsze od podstawy. Suma dtugosci promieni
okregbéw wpisanego i opisanego na tym trdjkacie jest réwna 11. Oblicz obwdd tego trdjkata.

Zadanie 3 . P(3.9)
Przez punkt P(3,9) przechodzi prosta p tak, ze mniejszy ’
trojkat prostokatny (na rysunku obok), ma pole dziewiec¢




razy mniejsze od wiekszego trdjkata. Jakie jest rownanie prostej p?

Zadanie 4
W trapezie rbwnoramiennym przekatne o dtugosci 12 cm przecinajg sie w punkcie S pod katem 30°.
Punkty K, L, M, N sa Srodkami bokdw trapezu. Oblicz pole czworokata ALMN.

Zadanie 5
Narysuj wykres funkcji y= | x+ 2| + | x—2].

Zadanie 6
Znajdz wszystkie liczby pierwsze pi gtakie, ze /# — 64 = 1.

Wroctawski Konkurs Matematyczny dla uczniow klas I-III gimnazjow
w roku szkolnym 2007/2008

Etap I — szkolny

Matematyka to ,sztuka poprawnego rozumowania”.

Odpowied? do kazdego zadania powinna byc uzasadniona przejrzyscie. Nie wystarczy odpowiedziec¢
tak lub nie, zdarza sie to ... razy, ani wypisac wszystkie przypadki. Pamietaj tez o rozpatrzeniu
wszystkich mozliwosci.

Zadanie 1
Lustro i zegar cyfrowy wiszg na przeciwleglych Scianach. Jest godzina 21.15. Ania zauwazyla, ze
odbicie zegara w lustrze wyglada dokfadnie tak samo. Ile razy w ciggu doby wystepuje taka sytuacja?

Zadanie 2

Na zabawie jest 12 osob (chtopcy i dziewczeta). Jezeli jeden chtopiec opusci zabawe, to liczba
sposobow doboru par tanczacych (chtopiec z dziewczynkg) zmniejszy sie o 7. Ile byto dziewczat na tej
zabawie?

Zadanie 3
W okrag wpisano trojkat ABC, ktdrego £A = 50°, ~B = 70°. Jaka cze$¢ tego okregu stanowi tuk ACB?

Zadanie 4

Droga z miasteczka Bajkowice do schroniska ,Bartek” prowadzi przez wzgérza. Turysta idzie pod gore
2,5 km/h, a z géry 5 km/h. Droge ze schroniska do miasteczka turysta pokonuje w 3,5 godziny,
a z miasteczka do schroniska 4 godziny. Ile jest kilometréw ze schroniska do miasteczka?

Zadanie 5

Przy drodze, w odlegtosci 10 m od siebie lezaty stupki. Robotnik przenidst pojedynczo wszystkie stupki,
zaczynajgc od pierwszego, tam, gdzie lezat ostatni. Ile byto stupkdw, jezeli robotnik przeszedt droge
3,61 km?

Zadanie 6
W trapezie rownoramiennym ABCD przekatne ACi BD przecinajg sie pod katem prostym. Podstawy
trapezu majg dtugosci: AB = 20 cm, CD = 12 cm. Oblicz pole trapezu.



Etap II

Zadanie 1.

Na torze dtugosci 1600 metrow wokét stadionu trenowali dwaj zawodnicy - jeden na rowerze, drugi na
motocyklu. Gdy jezdzili w te samg strone, to motocyklista wyprzedzat rowerzyste co 80 sekund. Gdyby
z tymi samymi predkoSciami jezdzili w przeciwne strony, to mijaliby sie co 40 sekund. Z jakimi
predkosciami trenowali zawodnicy?

Zadanie 2

Swiezy grzyb zawiera okoto 90% wody, a suszony okoto 12%.

Asia i Dawid wrdcili z grzybobrania. Grzyby zwazyli, nastepnie przebrali i ponownie zwazyli. Okazato
sie, ze odpady stanowity 10%. Potowe dobrych grzybdéw zasuszyli a pozostate zamarynowali
w zaprawie 6%. Otrzymali 0,5 kilograma grzybdw suszonych. Ile kilograméw grzybdw przyniesli
z lasu?

Zadanie 3
Udowaodnij, ze nie istnieje trdjkat o bokach dtugosci 2006%°%, 20072°”, 20082%%8?

Zadanie 4
W trapezie rownoramiennym jedna z podstaw jest dwa razy dtuzsza od drugiej. Przekatna dzieli kat
przy dtuzszej podstawie na potowy. Wyznacz dtugosci bokow tego trapezu wiedzac, ze jego pole jest

rowne 3\/§ .

Zadanie 5
Symbol [ x] oznacza najwiekszg liczbe catkowitg nie wiekszg od x.
Na przyktad: . . i’ . —y
[3.2] =3 N
[0,71=10
[2]1=2 S
[-1,8]=-2
- q L] -

[-4]=-4
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkgcji Ax) = [x].

y P y jest wy ji £x) = [X] : .

Narysuj wykres funkcji g(x) = (-1)™ (x— [x]).

Zadanie 6
Czy mozna wierzchotki osSmiokgta foremnego ponumerowa¢ liczbami 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 tak, aby dla
dowolnych trzech kolejnych wierzchotkéw suma ich numeréw byta wieksza od 13?

Etap III

Zadanie 1

Podrozny przeszedt droge z miasta A do miasta Bi z powrotem w czasie 3 h 41 min. Droga z miasta A
do B biegnie najpierw do gdry, potem po réwninie, a pod koniec z géry na dét. Oblicz dtugos¢ drogi
biegnacej po réwninie, jezeli predkos¢ piechura pod gére wynosi 4 km/h, po réwninie 5 km/h, a z géry
na dot 6 km/h. Odlegtos$¢ z miasta A do B wynosi 9 km.



Zadanie 2
Rozwigz réwnanie:

;2 2 2 2 2
N(x=1) _1+\/§+\/§+\/§+\/§+\/ﬁ+m+\/ﬁ+\/2_l+\/2_1+\/2_5

Zadanie 3
Czy istniejg liczby naturalne &, m, ntakie, ze 2k + 1)> = 2m + 1)’ = 4(2n + 1)?

Zadanie 4

W trojkacie prostokatnym przyprostokagtne majg dtugosci 10 cm i 20 cm. Na krotszej przyprostokatnej
- jako na S$rednicy - zbudowano okrgg. Oblicz dtugosci odcinkdéw, na jakie okrag podzielit
przeciwprostokatna.

Zadanie 5
W trojkacie ABC poprowadzono dwusieczng AK. Wiadomo, ze okregi: wpisany w trdjkat ABK'i opisany
na trojkacie ABC majg wspdlny srodek. Znajdz katy trojkata ABC.

Zadanie 6
Znajdz wszystkie takie trzy liczby pierwsze, ktorych iloczyn jest 7 razy wiekszy od ich sumy.

IV WROCLAWSKI KONKURS MATEMATYCZNY
Etap szkolny
2008/2009

Zadanie 1.

W sklepie ,Warzywko” sprzedawano pomarancze w cenie 6 zt za kilogram. Cene jednego kilograma
tych pomaranczy obnizono i wowczas liczba sprzedanych kilograméw zwiekszyta sie o potowe a
wptywy wzrosty 0 12,5% w stosunku do poprzedniego dnia. O ile obnizono cene jednego kilograma
pomaranczy?

Zadanie 2,
Obwod prostokata wynosi 120 cm. Dwusieczna jednego z katow dzieli obwdd na dwie czesci rdznigce
sie 0 40 cm. Oblicz pole prostokata.

Zadanie 3
Te samg dwucyfrowg liczbe naturalng napisano trzy razy obok siebie. Uzasadnij, ze kazda uzyskana w
ten sposob liczba 6-cio cyfrowa dzieli sie przez 7.

Zadanie 4.

Dwa okregi o réznych promieniach sg zewnetrznie styczne do siebie i oba styczne wewnetrznie do
trzeciego okregu o Srednicy 30 cm. Srodki tych okregow sa wierzchotkami trojkata. Oblicz obwod tego
trojkata.

Zadanie 5.

Piechur idac na stacje, po przejsciu w ciggu godziny 3,5 km zorientowat sie, ze idac dalej z tg sama
predkoscig, spozni sie na pocigg o 1 godzine. Przy$pieszyt i pozostatg droge przeszedt z predkoscig 5
km/h. Na stacje przyszedt 30 minut przed odej$ciem pociggu. Wyznacz dtugos¢ drogi jakg przeszedt
piechur idac na stacje.

Zadanie 6.
Pita ma 60 cm dtugosci i zeby bedace trdjkatami réwnoramiennymi. Wysoko$¢ kazdego z zebow jest
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rowna E jego podstawy. Po zebach pity maszeruje mrowka. Jaka droge przejdzie pokonujac

wszystkie zeby.



Etap II

Zadanie 1.

W klasie sportowej jest 27 ucznidw. Kazdy z nich zdobyt indywidualnie od czterech do szesciu medali.
Przynajmniej jeden uczen zdobyt 4 medale i przynajmniej jeden 6 medali. £acznie zdobyli 170 medali.
Ilu co najwyzej ucznidow zdobyto indywidualnie 5 medali?

Zadanie 2

Pociagi pospieszny i osobowy wyjechaty jednoczesnie. Kazdy z nich jechat ze swojg statg predkoscia,
po$pieszny z miasta A do Bi osobowy z Bdo A. Pociggi minety sie o godzinie 13.00. Pospieszny dotart
do celu 0 17.00, a osobowy o 22.00. O ktdrej godzinie pociggi wyjechaty w droge?

Zadanie 3
Wykaz, ze sposrdd 5 liczb catkowitych mozna zawsze wybra¢ 3 liczby takie, ze ich $rednia
arytmetyczna jest liczbg catkowita.

Zadanie 4
Podstawa trojkata ma dtugosc 6+/3 +6 , a katy przy podstawie 45° i 30°. Oblicz pole tego tréjkata.

Zadanie 5
Wykaz, ze jezeli $rodek ramienia trapezu potgczymy z koncami drugiego ramienia, to powstanie
trojkat o polu rownym potowie trapezu.

Zadanie 6
Rozwigz nierownosc:
x+7|+[3x <11

Etap III

Zadanie 1
Znajdz wszystkie liczby trzycyfrowe, z ktorych po skresleniu srodkowej cyfry otrzymujemy liczbe 9 razy
mniejsza.

Zadanie 2,
Rozwigz rownanie:

X2 —6x+9 +/x2 —10x +25 = 2
Zadanie 3
W rombie jedng przekatng skrécono o p%, a drugg wydtuzono o p%, tak ze w rezultacie otrzymano
deltoid, ktdrego pole jest o0 4% mniejsze. Oblicz p.

Zadanie 4
Okrag wpisany w trdjkat rownoramienny ma promien rowny 2, a okrag styczny do ramion tréjkata i do
okregu wpisanego ma promien 1. Oblicz pole tego trdjkata.

Zadanie 5
Podstawy trapezu majg dtugosci a i b (a>b). Oblicz dtugos$¢ odcinka taczacego $rodki jego
przekatnych.

Zadanie 6
Przekatne dzielg trapez na 4 trojkaty. Wiedzac, ze stosunek podstaw tego trapezu jest réwny 2, a jego
pole 54, oblicz pole kazdego z tych trojkgtow.



